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(54) Vorrichtung zur elektronischen Steuerung, insbesondere 
Schienenfahrzeugantriebskomponenten-Steuersystem 



(57) Die Erfindung betriftt eine Vomchtung (1) zur 
elektronischen Steuerung einer Antriebskomponente 
fQr den Einsatz in Schlenenfahrzeugen, insbesondere 
Schienenfahrzeugantriebskomponenten-Steuersy- 
stem. umfassend eine Steuereinrichtung (4) zur elektro- 
nischen Steuerung der Antriebskomponente (2), 
insbesondere Schienenfahrzeugantriebskomponenten- 
Steuereinrichtung. Die Erfindung ist gekennzeichnet 
durch die folgenden Merknnale: 

die Steuereinrichtung (4) umfaBt mindestens die nach- 
folgend genannten Komponenten 

- eine Einrichtung (8) zur Erfassung und/oder Aus- 
wertung wenigstens einer, mittels wenigstens einer 

Fig.l 
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Einrichtung (9) zur Erfassung wenigstens einer 
physikalischen GroBe generierten Signales; 
eine Einrichtung (11) zur wenigstens nnittelbaren 
Ansteuerung der Stelleinrichtung zur wenigstens 
mittelbaren Beeinflussung der Funktionsweise der 
Antriebskonnponente (2); 
- eine Einrichtung (13) zur Anpassung der Signale 
an ein ubergeordnetes oderweiteres Steuersystem 
und/oder Signalleitungen; 

die einzelnen Komponenten der Steuereinrichtung (4) 
sind miteinander iiber wenigstens ein Kommunikations- 
netzwerk (5) miteinander gekoppelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
elektronischen Steuerung von Antriebskomponenten 
fQr den Einsatz in Schienenfahrzeugen, insbesondere 
ein Schienenfahrzeuganthebskomponenten-Steuersy- 
stem, im einzelnen mit den Merkmalen aus dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 ; terner ein Schlenenfahrzeug 
mit einer derartigen Vomchtung. 
[0002] Bei Schienenfahrzeugen mit dieselhydrauii- 
schem, dieselmechanischem oder dieselelektrischem 
Antrieb erfolgt die Steuerung der einzelnen Antriebs- 
komponenten, insbesondere beim dieselhydraulischem 
Antriebssystem die Steuerung der Getriebebaueinheit, 
insbesondere der hydrodynamischen Getriebebauein- 
heit, in der Regel uber ein elektronisches Steuergerat, 
welches entweder in einem Schaltschrank im Innen- 
raum des Fahrzeuges oder in der Nahe der entspre- 
chenden Antriebskomponente angeordnet ist 
[0003] Dabei umfaBt das Steuergerat wenigstens 
einen Eingang. d. h, die Eingangsschaltung fur einen 
Sensor, und wenigstens einen Ausgang, einen soge- 
nannten Leistungsausgang fur die Kopplung mit einem 
entsprechenden Aktor. Die Anpassung an die Bord- 
spannung sowie die Erzeugung der internen Span- 
nungsversorgung erfolgt im Steuergerat. Die Kopplung 
zur Fahrzeugsteuerung erfolgt dabei wenigstens indi- 
rekt mittels wenigstens einem ubergeordneten Steuer- 
gerat. Dieses emioglicht des weiteren indirekt die 
Koordination der Funktionen mit anderen Antriebskom- 
ponenten. Die erforderlichen Verbindungen zwischen 
den einzelnen Steuergeraten und den Einrichtungen 
zur Erfassung der physikalischen GroBen in Fonn von 
Sensoren sowie der zur Beaufschlagung der Stellein- 
richtungen erforderlichen Aktoren an den einzelnen 
Antriebskomponenten, insbesondere an der Getriebe- 
baueinheit bei Antriebssystemen mit Verbrennungs- 
kraftmaschine als Antriebsmaschine und 
Getriebebaueinheit zur Leistungsubertraung unter 
Wandelung von Drehzahl und Drehmoment. welche 
beispielsweise als hydrodynamisch-mechanisches Ver- 
bundgetriebe ausgefuhrt ist. wird iibereine Vielzahl von 
Einzelleitungen realisiert. Aufgrund der dam'rt verbunde- 
nen hohen Anzahl moglicher Storstellen weisen derar- 
tige Systeme daher eine yerringerte Zuverlassigkeit auf. 
Erhebliche raumliche Abstande zwischen den einzel- 
nen Steuervorrichtungen, insbesondere bei Kopplung 
mit ubergeordneten Steuersystemen, bedingen eine 
entsprechend aufwendige Kabelfuhrung, welche durch 
das Vorsehen des entsprechenden Bauraumes am 
Schlenenfahrzeug, entsprechender Aufhangungs- bzw, 
Haltevorrichtungen sowie Durchfuhrungen an Zwi- 
schenwanden bzw. einzelnen Komponenten charakteri- 
siert ist. Die Anzahl der an den einzelnen Konnponenten 
vorgesehenen SteckplStze bestimmt dabei die Anzahl 
der moglichen herstellbaren Verbindungen. Die nach- 
tr§gliche Enweiterung um zusatzliche Sensoren oder 
Magnetventile ist dabei nur noch mit^ aufwendigen 



Anderungen an der Verkabelung und an den Steckern 
moglich. 

[0004] Des weiteren erfolgt die Vornahme von 
Regelungsvorgangen innerhalb des Steuergerates, 

5 wobei beispielsweise bei Mikroprozessoren-Steuerun- 
gen dazu geeignete Regelalgorithmen in der Software 
des Steuergerates integriert sind. Der Istwert fur die 
Regelung wird von den Sensoren geliefert und direkt 
uber die Eingangsschaltung dem Mikroprozessor zuge- 

10 fuhrt. Die StellgroBe vom Mikroprozessor wird uber 
geeignete Ausgangsschaltungen zu den Aktoren am 
Getriebe weitergegeben. 

[0005] Der Erfindung lag daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zur elektrischen Steuerung 

15 einer Antriebskomponente, insbesondere fur den Ein- 
satz in Schienenfahrzeugen, d. h. ein Schienenfahr- 
zeugantriebskomponenten-Steuersystem der eingangs 
genannten Art derart weiterzuentwickeln, daf3 die auf- 
gezeigten Nachteile vermieden werden. Dabei stehen 

20 neben einer Reduzierung der einzelnen moglichen 
Storstellen eine Vereinfachung der Kabelfuhrung sowie 
die Reduzierung des Aufwandes bei der Integration 
einer Steuervorrichtung in ein Antriebssystem. ins- 
besondere fiir Schienenfahrzeuge, im Vordergrund. 

25 Des weiteren soil eine Einbeziehung weiterer physikali- 
scher GroOen durch das Vorsehen entsprechender 
Erfassungsmittel auf einfache Art und Weise mit der 
Steuereinrichtung moglich werden. Dies bedeutet, da3 
eine Integration neuer Sensoren ohne entsprechende 

30 erhebliche Modifikationen vonstatten gehen solfte. In 
Analogie gilt dies auch fiir die Koordination der Funktio- 
nen mit anderen Antriebskomponenten, d. h. beispiels- 
weise der Realislerung eines geeigneten 
Antriebsmaschinen-Getriebemanagements. Derartige 

35 Funktionen wurden bisher aufwendig uber eine uberge- 
ordnete Fahrsteuerung Oder ein spezielles Antriebs- 
steuergerat realisiert. 

[0006] Die erfindungsgemSfie Ldsung ist durch die 

Merkmale der Anspruche 1, 13 und 14 charakterisiert. 
40 Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen wiedergegeben. 

[0007] ErfindungsgemSB weist die Von-ichtung zur 
elektronischen Steuerung einer Antriebskomponente 
fur den Einsatz in Schienenfahrzeugen, insbesondere 

45 das Schienenfahrzeugantrlebskomponenten-Steuersy- 
stem, eine Einrichtung zur elektronischen Steuerung 
der Antriebskomponente auf, welche mindestens drei 
Komponenten umfaBt. eine erste Komponente, eine 
zwe'rte Komponente und eine dritte Komponente. Die 

50 erste Komponente wird dabei von einer Einrichtung zur 
Erfassung und/oder Auswertung wenigstens einer, mit- 
tels wenigstens einer Einrichtung zur Erfassung wenig- 
stens einer physikalischen GroBe generlerten Signales 
gebildet Die zweite Komponente wird von einer Einrich- 

55 tung zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung einer 
Stelleinrichtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflus- 
sung der Funktionsweise der Antriebskomponente 
gebildet, wShrend die dritte Komponente als Einrich- 



3 



EP 1 055 547 A1 



4 



tung zur Anpassung der Signale an ubergeordnete 
Steuerungen und/oder Leitungsverbindungen ausge- 
fiihrt ist. Die einzelnen Einrichtungen sind dabei unter 
Bildung eines sogenannten virtuellen Steuergerates 
dezentral angeordnet, d.h. in raumlicher Entfernung 5 
und uber ein entsprechendes Kommunikationsnetzwerk 
miteinander gekoppelt. wobei dieses Mittel zur seriellen 
DatenQbertragung umfaBt. Vorzugsweise findet als . 
Datenkommunikationsnetzwerk ein CAN-Bus Venwen- 
dung. Virtuelles Steuergerat bedeutet dabei, da3 die w 
einzelnen Komponenten nicht in einem gemeinsamen 
Gehause untergebracht sind, sondern separat einzein 
Oder auch in erheblich rSumlicher Entfernung voneinan- 
der angeordnet sein konnen und nur hinsichtlich ihrer 
Funktion gemeinsam die Funktion eines Steuergerates 10 
ausfuhren. 

[0008] Unter Einrichtung zur etektronischen Steue- 
rung der Antriebskomponente werden dabei die Kom- 
ponenten subsumiert, weiche, obwohl raumlich 
getrennt und fur sich angeordnet die Funktion des Steu- 20 
ergerates ubernehmen. Unter Vorrichtung zur elektroni- 
schen Steuerung einer Antriebskomponente fur den 
Einsatz in Schienenfahrzeugen. insbesondere das 
Schienenfahrzeugantriebskomponenten-Steuersy- 
stem, wird die Gesamtheit aus Steuereinrichtung sowie 25 
die Verbindungen zur Steuereinrichtung und zur anzu- 
steuernden Antriebskomponente sowie der Stelleinrich- 
tungen verstanden. 

[0009] Die erfindungsgemSBe Losung emndglicht 
es, die einzelnen Einrichtungen zur Erfassung und/oder 30 
Auswertung von Signalen bzw. zur Ansteuerung von 
Stelleinrichtungen und die Einrichtung zur Anpassung 
der Signale an ubergeordnete Steuerungen an beliebi- 
ger Stelle im Fahrzeug anzuordnen und miteinander in 
entsprechender Weise zu koppein, Dabei werden vor- 35 
zugsweise die Einrichtung zur Erfassung und/oder Aus- 
wertung der mittels einer Einrichtung zur Erfassung von 
physikalischen Grdfien generierten Signale sowie die 
Einrichtung zur wenigstens mrttelbaren Ansteuerung 
der Stelleinrichtung einer Antriebskomponente vorzugs- 40 
weise in unmittelbarer raumlicher Nahe der entspre- 
chenden Antriebskomponente angeordnet 
[0010] Dadurch wird es moglich, die erforderliche 
Leitungslange zur Kopplung mit diesen Einrichtungen 
von der Antriebskomponente ausgehend erheblich zu 45 
reduzieren, wahrend bei entsprechender Anordnung 
der Einrichtung zur Anpassung der Signale in raumli- 
cher Entfernung die Anzahl der erforderlichen Leitungs- - 
strange auf ein Minimum reduziert werden kann, da das 
Mittel zur seriellen DatenQbertragung. beispielsweise so 
Kommunikationsnetzwerk. bereits uber ein serielles 
Leitungspaar realisiert werden kann. Die Hardware * 
kann dabei derart ausgefiihrt werden, daB bis zu einem 
gewissen Umfang zusatzliche weitere Funktionen aus- 
gefOhrt werden konnen, womit die Anzahl der unter- 55 
schiedlichen Steuergerate im Antriebsstrang erheblich 
reduziert wird, da z. B. die Hardware fOr die Austeue- 
rung der Aktoren des Getriebes,- der Kuhlanlage 



und/oder des Moton-eglers identisch ausgefuhrt sein 
kann und somit eine Einrichtung fur alle die genannten 
Systeme ausreichend ware. 

[0011] Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht 
darin, daG uber die Einrichtung zur Anpassung der 
Signale eine Kopplung zu einer ubergeordneten Steue- 
rung, beispielsweise der Fahrzeugsteuerung, moglich 
ist. Die Einrichtung zur Anpassung verfugt dazu uber 
eine geeignete Signalschnittstelle, zum Beispiel einen 
MV-Bus, wodurch das ubergeordnete Steuergerat ent- 
fallen kann. Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht 
darin. daB die Koordination der Funktionen einer 
Antriebskomponente mit der von anderen Antriebskom- 
ponenten direkt durch das erfindungsgemaBe Steue- 
rungssystem erfolgen kann. Dazu wird das System um 
geeignete Komponenten erweitert. zum Beispiel ein 
sogenanntes Interface zur Antriebsmaschinenregelein- 
richtung, welches direkt an das interne Datennetzwerk 
zwischen den einzelnen Komponenten der Steuerein- 
richtung angeschlossen wird. Das Interface stellt die 
Verbindung zu einer Fahrzeugsteuerung her. Die 
Antriebsmaschinenregeleinrichtung wird aus Sensor- 
box und Aktorbox gebildet. Die Hardware des Interfaces 
besteht vorzugsweise aus einer der bereits bestehen- 
den Einheiten, Sensorbox Oder Aktorbox. 
[0012] Die einzelnen Einrichtungen, insbesondere 
die Einrichtung zur Erfassung und/oder Auswertung der 
mittels Sensoren erfaBbaren bzw. generierbaren 
Signale und die Einrichtung zur Ansteuerung der Stell- 
einrichtung zur wenigstens mitlelbaren Beeinfiussung 
der Funklionsweise der Antriebskomponenten sind 
dabei von-ichtungsmaBig vorzugsweise jeweils in einem 
Gehause integriert, welches der Antriebskomponente in 
entsprechender Weise entweder in raumlich geringem 
Abstand zugeordnet ist oder/auch in der Antriebskom- 
ponente integriert werden kann. Aufgrund der Kopplung 
zwischen den Einrichtungen uber das Kommunikations- 
netzwerk ist kein gemeinsames SteuergerStgehSuse fQr 
die einzelnen Einheiten erforderiich. Dies ist vor allem 
dann von erheblichem Vorteil, wenn zusatzliche Einrich- 
tungen zur Erfassung von die Funktionsweise der 
Antriebskomponente beschreibenden physikalischen 
GroBen nachzurusten sind. 

[0013] Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung 
fungiert das Datennetz- bzw. Kommunikationsnetzwerk 
gleichzeitig auch als virtueller Zentralspeicher, auf wel- 
chen jeder Teilnehmer zugreifen kann. Die Daten, wei- 
che zyklisch oder fortlaufend uber das Netz iibertragen 
werden, sind dabei fQr jeden Teilnehmer. bzw. fQr jede 
Steuerung eines Aggregates verfugbar. Einrichtungen 
zur Erfassung von die Funktionsweise der Antriebskom- 
ponente beschreibenden GrdSen nachzurusten sind.. 
[0014] Die Einrichtungen zur Erfassung der die 
Funktionsweise der Antriebskomponente umschreiben- 
den physikalischen GroBen sind beispielsweise in Form 
von Sensoren ausgefOhrt. Die Ansteuerung der Stell- 
einrichtungen zur Beeinfiussung der Funktionsweise 
der Antriebskomponente erfolgt uber entsprechende 
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Aktoren, welche die Stelleinrichtungen unmittelbar 
beaufschlagen. Die Auswahl und Verwendung der ent- 
sprechenden Sensoren bzw. Aktoren erfolgt dabei in 
Abhangigkeit des konkreten Einsatzfalles und liegt im 
Ermessen des zustandigen Fachnnannes. . Bezuglich 5 
der Zuordnung der Einrlchtung zur Erfassung und/oder 
Auswertung des, mittels wenigstehs einer Einrichtung 
zur Erfassung einer phy^ikalischen GroBe generierten . 
Signales und/oder der Einrichtung zur wenigstens mit- 
telbaren Ansteuerung der Stelleinrichtung zur Beein- 7^ 
flussung der Funktionsweise der Antriebskomponente 
kann unterschiedlich erfolgen. Besonders vorteilhaft ist 
dabei eine Ausfiihrung, wobei jeder Antriebskompo- 
nente lediglich eine entsprechende Einrichtung zur Aus- 
wertung und/oder Erfassung der mittels Sensoren 15 
generierten Signale und/oder eine Einrichtung zur 
wenigstens mittelbaren Ansteuerung der Stelleinrich- 
tung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung der 
Funktionsweise der Antriebskomponente zugeordnet 
sind. In diesem Fall weisen die Einrichtungen eine Viel- 20 
zahl von Eingangen bzw. Ausgangen auf, die mit den 
entsprechenden Einrichtungen zur Erfassung derphysi- 
kalischen GroBen und/oder den Einrichtungen zur 
Beaufschlagung der Stellglieder koppelbar sind. Denk- 
bar ist jedoch auch eine drrekte Zuordnung zwischen 25 
den einzelnen Einrichtungen zur Erfassung der physika- 
lischen GroBen und/oder der Einrichtung zur wenig- 
stens mittelbaren Ansteuerung der Stelleinrichtung zur 
wenigstens mittelbaren Beeinflussung der Funktions- 
weise der Antriebskomponente mit den Aktoren. Somit 30 
sind in diesem Fall jedem Sensor und jedem Aktor eine 
entsprechende Einrichtung zugeordnet, wobei die Ver- 
knupfung uber das Kommunikationsnetzwerk erfolgt 
Beide Ldsungen bleten den Vorteil, daB eine Nachru- 
stung mit zusatzlichen Erfassungseinrichtungen zur 35 
Erfassung weiterer, die Funktionsweise einzelner 
Antriebskomponenten beschreibender GroBen, in das 
bestehende Gesamtsystem mit einfachen Mittein mog- 
llch Ist, Indem die entsprechenden Einrichtungen ledig- 
lich- an das bereits bestehende 40 
Kommunikationsnetzwerk angebunden werden mus- 
sen. Bezuglich der Zuordnung der Einrichtung zur 
Anpassung der Signale gegenuber den ubrigen Kompo- 
nenten der Steuereinrichtung bestehen ebenfalls eine 
Vielzahl von Moglichkeiten. Diese kann dabei derart 45 
erfolgen: 

a) Zuordnung einer Einrichtung zur Anpassung der 
Signale an eine Einrichtung zur Erfassung und/oder 
Auswertung der mittels der Einrichtung zur Ertas- 50 
sung von physlkalischen GroBen generierten 
Signale und/oder einer Einrichtung zur wenigstens 
mittelbaren Ansteuerung der Stellglieder zur wenig- 
stens mittelbaren Beeinflussung dier Funktions- 
weise der Antriebskomponente einer 55 
Antrlebskompo n e nte. 

b) Wie a), wobei der inzelnen Antriebskompo- 



nente eine Vielzahl von Einrichtungen zur Erfas- 
sung und/oder Auswertung der mit der Einrichtung 
zur Erfassung von physlkalischen GroBen generier- 
ten Signale und/oder eine Vielzahl von Einrichtun- 
gen zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung der 
Stelleinrichtung einer Antriebskomponente zuge- 
ordnet sind. 

c) Wie a) Oder b), wobei die Einrichtung zur Anpas- 
sung der Signale Bestandteil einer oder mehrerer 
weiterer Steuereinrichtungen anderer Antriebskom- 
ponenten ist. 

[0015] Der konkrete Aufbau der einzelnen Einrich- 
tungen zur Auswertung und/oder Erfassung von Signa- 
len und/oder der Einrichtung zur wenigstens mittelbaren 
Ansteuerung der Stelleinrichtung der Antriebskompo- 
nenten kann unterschiedlich realisiert werden. Die kon- 
krete konstruktive Ausgestaltung und 
vorrichtungsmaBige Umsetzung h&ngt dabei vom Ein- 
satzfall ab und liegt im Ermessen des zustandigen 
Fachmannes. Fur die Ausfiihrung der Einrichtung zur 
Erfassung und/oder Auswertung der mittels wenigstens 
einer Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Erfassung 
physikalischer GroBen generierten Signale kann dabei 
die folgenden Komponenten umfassen: eine Sensor- 
auswerteinheit, eine Vergleichseinheit sowie eine 
Schnittstelleneinheit, wobei die Schnittstelleneinheit der 
Kopplung mit dem Kommunikationsnetzwerk dient. 
Diese /Vussage gilt in Analogic auch fur die Einrichtung 
zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung der Stellein- 
richtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung der 
Funktionsweise der Antriebskomponente. Diese umfaBt 
ebenfalls wenigstens eine Schnittstelleneinheit, welche 
mit einer StellgroBenermittlungseinheit verbunden ist. 
Entsprechend der Zuordnung der Einrichtungen zur 
Antriebskomponente, insbesondere zu den Sensoren 
und/oder Aktoren sind eine entsprechende Anzahl von 
Eingangen und AusgSngen an den Einrichtungen vor- 
zusehen. 

[0016] Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung 
erfolgt die Anpassung der Spannungsversorgung an die 
Bordspannung, insbesondere zum Zwecke eines Uber- 
spannungsschutzes bzw. Verpolungsschutzes entwe- 
der zentral an der Einrichtung zur Anpassung der 
Signale oder dezentral an jeder der Einheiten. Durch 
die zentrale Ausfuhrung der Einrichtung zur Anpassung 
der Bordspannung in Form der Einrichtung zur Anpas- 
sung der Signale kann die thermische Belastung der 
direkt an der Antriebskomponente installierten Einhei- 
ten erhebllch reduziert werden. 
[0017] Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung 
weist die Vonichtung zur Steuerung der Antriebskom- 
ponente In weitere zweite Steuereinrichtung auf, wel- 
che der Fahrzeugsteuerung entspricht, wobei die 
Kopplung uber die Einrichtung zur Anpassung der 
Signale erfolgt Die Einrichtung zur Anpassung, das 
sogenannte Gateway, st lit dann die Verblndung zur 
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Fahrzeugsteuerung direkt her und verfugt dazu uber 
eine geeignete Signalschnittstelle, beispielsweise einen 
MV-Bus. Das ubergeordnete SteuergerSt kann in die- 

sem Falle entfallen. 

[0018] Als zu steuernde und/oder zu regelnde 
Antriebskomponenten kommen beispielsweise die 
nachfolgend genannten in Betracht: 

Antriebsmaschine und/oder Neben aggregate, bei- 
spielsweise Aniasser. Kraftstoffpumpe u.s.w. 
Einrichtungen zur DrehzahlVDrehmomentenwand- 
lung, beispielsweise in Form von Getriebebauein- 
heiten 

Leistungsubertragungseintieiten 

KQhIaniage fur Antriebsmaschine und Getriebe 

(Kuhlwasser, Ladeluft) 

Hilfsaggregate, w. z. B. Bordgenerator. Klimakom- 
pressor und Druckluftkompressor 

[0019] Bei Einsatz der erfindungsgemaBen Losung 
zur Steuerung einer Getriebebaueinheit wird die Sen- 
sorbox und die Aktorbox direkt an den Getriebekabel- 
baum angeschlossen bzw. in diesen integriert. Dabei 
werden zunachst alle Sensorsignale und alle Aktorsl- 
gnale in jeweils einer Einheit, d. h, der Einrichtung zur 
Erfassung und/oder Auswertung von Signalen bzw, der 
Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung 
der Stelleinrichtung verarbeitet, welche vorzugsweise 
direkt an der Antriebskomponente oder in dieser ange- 
ordnet ist. Aus dieser Anordnung ergeben sich dabei 
erhebliche Vereinfachungen bei der Ausfuhrung des 
Getriebekabelbaums sowie bei der Ausfuhrung der Ver- 
bindung zwischen der Getriebebaueinheit und der 
Steuereinrichtung. Das Gesamtsystenn kann dabei pro- 
biemlos urn weitere Sensoren und Aktoren enweitert 
werden. Diese Aussage ist auch auf andere Antriebs- 
komponenten ■ ubertragbar. Unter einem weiteren 
Aspekt der Erfindung ist auch eine weitere Dezentrali- 
sierung denkbar, bis hin zu jeweils einer Verarbeitungs- 
einheit fur jeden Sensor und jeden Aktor. 
[0020] Neben der dezentralisierten Ausfuhrung der 
Steuervonrichtung werden auch die damit vorgenomme- 
nen Steuer- bzw. RegeivorgSnge dezentralisiert. Damit 
ergibt sich ein Regelalgorithmus, der in einem virtuellen 
Steuergerat, bestehend aus mehreren rSumlich 
getrennten Hardwarekomponenten, ablauft. 
[0021] Die beschriebene Anordnung ermoglicht 
des weiteren unter einem weiteren Aspekt der Erfin- 
dung die zentrale Abspeicherung und Weitergabe von 
Fehlerereignissen aller Antriebskomponenten. Damit 
wird der Kundendienst vereinfacht. da ja nur noch ein 
Diagnosesystem fQr den Antriebsstrang erforderllch ist 
und bereits eine Filterung und Vorverarbeitung von Dia- 
gnoseinfonmatlonen vor der Weitergabe an die Fahr- 
zeugsteuerung mdglich wird. Die Steuervorrichtung, d. 
h. das Steuerungssystem wertet dazu die Diagnose- 
schnittstellen aller elektronischen SteuergerSte an den 
Antriebskomponenten aus. 



[0022] ErfindungsgemaB wird die Antriebskompo- 
nentensteuerung vorzugsweise in Schienenfahrzeugen 
angebracht Dabei ist es unerheblich, wie das Antriebs- 
system im einzelnen aufgebaut ist, insbesondere ob die 

5 Leistungsbereitstellung mittels einer Verbrennungs- 
kraftmaschlne Oder eines Elektromotors erfolgt und des 
weiteren wie die Leistungsubertragung im einzelnen 
vorgenommen wird, ob uber ein hydrodynamisch- 
mechanisches Verbund-Getriebe. ein mechanisches 

,0 Getriebe, ein hydrostatisches Getriebe Oder eine Ein- 
heit bestehend aus Generator, Elektromotor und Wech- 
selrichter 

[0023] An die elektrische Leistungsubertragung. 
insbesondere die Steuerung des Generators, der Fahr- 

15 motoren sowie der Wechselrichter in Schienenfahrzeu- 
gen mit Dieselmotorenantrieb. werden dabei 
grundsatzltch ahnliche Anforderungen gestellt, wie an 
die Steuerung der Leistungsubertragung mittels eines 
mechanischen oder Verbundgetriebes beispielsweise in 

20 Form eines hydrodynamisch-mechanischen oder eines 
hydrostatisch-mechanischen Veriaundgetriebes. Auch 
die Koordination mit den Funktionen der anderen 
Antriebskomponenten stellt die gleichen Anforderungen 
an die Steuerung. Bei Schienenfahrzeugen mit dies- 

25 elektrischem Antrieb werden dabei die Fahrmotoren 
und/oder Generatoren vorzugsweise von Maschinen 
gebildet. die nach dem TransversalfluBprinzip artDeiten. 
[0024] Die erfindungsgemaBe Losung bedeutet 
neben einer Dezentralisierung der vorrichtungsmaBi- 

30 gen Ausfuhrung einer Steuervonrichtung. insbesondere 
die Unterteilung in einzelne Komponenten. auch eine 
Dezentralisierung der einzelnen Steuer- und Rege- 
lungsfunktionen. Diese Dezentralisierung fuhrt dazu, 
daB das Gesamtsystem auf einfache Art und Weise zur 

35 Realisierung weiterer Funktionen modifizierbar ist. 

[0025] Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfol- 
gend anhand von FIguren erlautert Darin ist im einzel- 
nen folgendes dargestellt: 

40 Rgurl verdeutlicht in schematisch vereinfacht r 
Darstellung anhand eines Blockschaltbildes 
den Grundaufbau und das Grundprinzip 
einer ertindungsgemaB gestalteten Vorrich- 
tung zur Steuerung einer Getriebebauein- 

45 heit; 

ngur2 verdeutlicht eine Weiterentwicklung gemaB 
Figur 1 mit Zuordnung einer gemeinsamen 
Einrichtung zur Anpassung von Signalen zu 
so einer Vielzahl von Aktorenboxen und Sen- 

soriDoxen; anhand einer gesamten Antriebs- 
anlage 

Rgur3 verdeutlicht in schematisch vereinfachter 
55 Darstellung eine Moglichkeit der raumlichen 

Zuordnung der einzelnen Komponenten der 
erfindungsgemaBen Von^ichtung zur Steue- 
rung einer Getriebebaueinheit 
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[0026] Die Figur 1 verdeutlicht in schematlsch ver- 
einfachter Darstellung anhand eines Blockschaltbildes 
den Aufbau und die Funktionsweise einererfindungsge- 
maR gestalteten Vorrichtung 1 zur elektronischen 
Steuerung einer Antriebskomponente 2 fur Schienen- 
fahrzeuge, wobei die Antriebskomponente 2 in Form 
eines Turbogetriebes 3, d. h. eines hydrodynamisch- 
meclianisclien Verbundgetriebes ausgefuhrt ist. Die 
Vorrichtung 1 kann in diesem Fall auch als Schienen- 
fahrzeuggetriebesteuersystem bezeichnet werden. Die 
Vorrichtung 1 zur elektronischen Steuerung einer 
Antriebskomponente 2, insbesondere des Turbogetrie- 
bes 3, umfaBt eine Einrichtung 4 zur elektronischen 
Steuerung des Turbogetriebes 3, welche auch als 
Schienenfahrzeuggetriebesteuereinrichtung bezeichnet 
werden kann. Die Schienenfahrzeuggetriebesteue- 
reinrichtung bzw. die Einrichtung 4 zur elektronischen 
Steuerung des Turbogetriebes 3 umfaBt mindestens 
drei Einzelkomponenten, welche beliebig dem Turboge- 
triebe 3 zugeordnet werden konnen, und die uber ein 
Kommunikationsnetzwerk 5, welches beispielsweise als 
leistungsfahiges serielles Datennetzwerk ausgefuhrt 
ist, verbunden sind. Das Kommunikationsnetzwerk 5 
kann beispielsweise in Form eines CAN-Busses 6 aus- 
gefuhrt sein. Vorzugsweise sind wenlgstens zwei der 
Komponenten in unmlttelbarer raumlicher Nahe, vor- 
zugsweise am GehSuse 7 des Turbogetriebes 3 ange- 
ordnet. Die erste Komponente wird dabei von einer 
Einrichtung 8 zur Erfassung und/oder Auswertung der 
mittels wenigstens einer Einrichtung 9 zur Erfassung 
von wenigstens einer physikatischen GroBe generierten 
Signale gebildet wird. Die Einrichtung 9 zur Erfassung 
von wenigstens einer physikalischen GroBe und zur 
Generlerung eines entsprechenden Signales fQr die 
Einrichtung 8 zur Erfassung und/oder Auswertung der 
mittels der Einrichtung 9 generierten Signale umfaBt 
wenigstens einen Sensor 10. Die Einrichtung 8 zur 
Erfassung und/oder Auswertung der mittels der Einrich- 
tung 9 zur Erfassung von wenigstens einer physikali- 
schen GroBe generierten Signales wird auch als Einheit 
zur Auswertung der Sensorsignale, insbesondere Sen- 
sorbox bezeichnet. Die zweite Komponente wird von 
einer Einrichtung 11 zur wenigstens mittelbaren 
Ansteuerung einer Stelleinrichtung zur wenigstens mit- 
t Ibaren Beeinflussung der Funktionsweise der 
Antriebskomponente 2, hier des Turbogetriebes 3, 
gebildet. Die Ansteuerung der Stelleinrichtung der 
Antriebskomponente 2, hier des Turbogetriebes 3. 
erfblgt durch Ansteuerung entsprechender Aktoren 12. 
Als Stelleinrichtungen der Antriebskomponente 2 fun- 
gieren dabei beispielsweise elektrohydraulische Schalt- 
elnrichtungen in Form von Magnet- und 
Proportionalventileinrichtungen zur Betatigung der 
Schalt- und/oder Stelleinrichtungen des leistungsQber- 
tragenden Elementes, welche eine Betatigung der ein- 
zelnen Elemente der Kupplungs- und/oder 
Bremseinrichtungen ermoglichen. Dabei besteht die 
Moglichkeit, daB die Aktoren in die Stelleinrichtungen 



der Antriebskomponente wenigstens teilweise integriert 
sind. Als dritte Komponente 13 fungiert eine Einrichtung 
zur Anpassung von Signalen an ubergeordnete Steuer- 
einrichtungen oder Signalleitungen, welche auch als 
5 Gateway bezeichnet wird. Die Einrichtung 13 uber- 
nimmt dabei die Verbindung unter anderem zur Fahr- 
steuerung oder anderen Komponenten des 
Antriebsstranges. Die drei Komponenten, die Einrich- 
tung 8 zur Erfassung und/oder Auswertung der mittels 
10 der Einrichtung 9 zur Erfassung von wenigstens einer 
physikalischen GroBe generierten Signale, die Einrich- 
tung 1 1 zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung wenig- 
stens einer Stelleinrichtung zur wenigstens mittelbaren 
Beeinflussung der Funktionsweise der Antriebskompo- 
15 nente 2 und die Einrichtung 13 zur Anpassung der 
Signale an ubergeordnete oder andere Steuereinrich- 
tungen oder Signalleitungen bilden dabei ein sogenann- 
tes virtuelles Steuergerat 14. Dies bedeutet, daB 
hardwaremaBig keine Anordnung der einzelnen drei 
20 Komponenten in einem gemeinsamen GehSuse und die 
Zuordnung zur Antriebskomponente 2 erfolgen muB. 
sondem die Einrichtung zur elektronischen Steuerung 4 
des Turbogetriebes 3 einen dezentralen Aufbau auf- 
weist, Dazu sind die Einrichtungen 8 zur Eriiassung 
25 und/oder Auswertung der mittels der Einrichtungen 9 
zur Erfassung von wenigstens einer physikalischen 
GroBe generierten Signale und die Einrichtung 1 1 zur 
wenigstens mittelbaren Ansteuerung wenigstens einer 
Stelleinrichtung zur Beeinflussung der Funktionsweise 
30 wenigstens einer Antriebskomponente vorzugsweise in 
jeweils einem Gehause 1 5 bzw. 1 6 integriert. Diese sind 
dann der Antriebskomponente 2 unmittelbar zugeord- 
net, vorzugsweise am GehSuse 7 angeordnet. Denkbar 
1st auch eine Integration im GehSuse der entsprechen- 
35 den Antriebskomponenten. Fur die Anordnung der Ein- 
richtung 13 zur Anpassung der Signale an 
ubergeordnete Steuereinrichtungen oder Signalleitun- 
gen bestehen dabei mehrere Mdglichkeiten, diese kann 
den beiden Einrichtungen, der Einrichtung 8 und der 
40 Einrichtung 1 1 in raumlicher Nahe zugeordnet sein oder 
aberin entsprechendem raumlichen Abstand, beispiels- 
weise im Schaltschrank im Fahrzeug, angeordnet wer- 
den. Die Kopplung der einzelnen Komponenten, 
insbesondere der Einrichtungen 8 und 11 sowie 13 
45 erfolgt. wie bereits beschrieben, uber ein Kommunikati- 
onsnetzwerk 5. beispielsweise In Forni eines soge- 
nannten CAN-Busses. Auch bei raumlich getrennter 
Anordnung zwischen den Einrichtungen 8. 11 und 13 
reduziert sich somit die Anzahl der Leitungsverbindun- 
50 gen, da lediglich eine Kopplung Qber ein serielles Lei- 
tungspaar ausreichend Ist 

[0027] Die konkrete Ausfuhrung der einzelnen 
Komponenten der Einrichtung 4 zur elektronischen 
Steuerung der Antriebskomponente 2, insbesondere 
55 des Turbogetriebes 3, kann auf verschiedene Art und 
Weise realisiert werden. Der konkrete /Ujfbau der ein- 
zelnen Komponenten, d. h. der Einrichtung 8 zur Erfas- 
sung und/oder Auswertung der generierten Signale 
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und/oder der Einrichtung 1 1 zur Ansteuerung der Stell- 
einrichtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung 
der Funktionsweise der Antriebskomponente und/oder 
der Einrichtung 13 zur Anpassung der Signale an uber- 
geordnete Steuereinrichtung Oder Signalleitungen 5 
erfolgt entsprechend den Erfordernissen des Einsatzfal- 
les und liegt im Ermessen des zustSndigen Fachman- . 
nes, insbesondere hinsichtlich der verwendeten und 
miteinander verknupften elektronischen Bauelemente. 
Der Grundaufbau fur die einzelnen Komponenten kann w 
jedoch wie folgt beschrieben werden: 
[0028] Die Einrichtung 8 zur Erfassung und/oder 
Auswertung der mittels der Einrichtung 9 generierten 
Signale umfaRt wenigstens eine Sensorauswertungs- 
. einheit 17, die wenigstens mittelbar nnit einer Signalum- 15 
wandlungseinheit 18 gekoppelt ist, der eine 
Vergleichseinheit 19 nachgeordnet ist, die nnit einer 
Schnittstelleneinheit 20 zur Kopplung mit dem Kommu- 
nikationsnetzwerk 5 verbunden ist. Die Einrichtung 8 
zur Erfassung und/oder Auswertung der generierten 20 
Signale umfaBt dazu wenigstens einen Eingang 21, 
welcher nnit der Sensorauswertungseinheit 17 verbun- 
den ist. Es kann ein weiterer Eingang 22 vorgesehen 
werden. welcher gleichzeitig auch die Funktion eines 
Ausgangs 23 ubernimnnt und die Kopplung der Schnitt- 25 
stelleneinheit 20 mit dem Kommunikationsnetzwerk 5 
ermoglicht. VorrichtungsmaBig konnen dabei Eingang 
22 und 23 zusammengefaBt werden. Dies bedeutet, 
daB die Einrichtung 8 uber das Kommunikationsnetz- 
werk 5 Informationen in Form von Signalen zur Reali- 30 
sierung von bestimmten Steuer- und/oder 
Regelvorgangen erhalt und entsprechend gebildete 
StellgrdBen, welche auf der Auswertung der mittels der 
Einrichtungen 8 zur Erfassung von wenigstens einer 
physikalischen GroBe erfaBten GroBen anderen Steue- 35 
rungssystemen und/oder der Einrichtung 11 zur 
Ansteuerung wenigstens einer Steiieinrichtung zur 
wenigstens mittelbaren Beeinflussung der Funktions- 
weise der Antriebskomponente 2 bereitstellt. In Analo- 
gic dazu weist die Einrichtung 11 ebenfails eine 40 
Schnittstelleneinheit 24 auf, wetehe mit einem Eingang 
25 der Einrichtung 1 1 gekoppelt ist, wobei die Schnitt- 
stelleneinheit 24 des weiteren mit einem Ausgang 26 
der Einrichtung 1 1 verbunden ist. Der Eingang 25 und 
der Ausgang 26 konnen auch hier vorrichtungsmaBig 45 
zusammengefaBt werden. Die Schnittstelleneinheit ist 
in der Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteue- 
rung 1 1 wenigstens einer Steiieinrichtung zur wenig- 
stens mittelbaren Beeinflussung der Funktionsweise 
einer Antriebskomponente 2 mit einer Einheit 27 zur Bil- so 
dung der Steilgr5Be verbunden, wobei die Einrichtung 
27 beispielsweise eine Einrichtung zum Durchlaufen 
eines Regelalgorithmus 28 mit entsprechendem Lei- 
stungsausgang29 umfaBt, und einen weiteren Ausgang 
30 der Einrichtung 1 1 bildet bzw. mit diesem gekoppelt ss 
ist, welcher mit dem Aktor 12 verbindbar ist. 
[0029] Der in der Figur 1 beschriebene Aufbau der 
Einrichtungen 8 und 1 1 stellt dabei lediglich ein Beispiel 



dar. Modifikationen in Abhangigkeit des konkreten Ein- 
satzfalles sind denkbar und liegen im Ermessen des 
zustandigen Fachmannes. 

[0030] Mit der erfindungsgemaB gestalteten Ein- 
richtung 4 zur elektronischen Steuerung des Turboge- 
triebes 3 konnen unterschiedliche Steuer- und/oder 
Regelaufgaben realisiert werden. Die mittels dem virtu- 
ellen Steuergerat 14 zu verarbeitenden GroBen 
und/oder die erzeugten GroBen werden dabei aus der 
Regelstrecke 31 der Antriebskomponente bereitgestelllt 
bzw. in der Regelstrecke bei AusfOhrung der entspre- 
chenden Regelaufgaben umgesetzt. 
[0031] Im einfachsten und vorzugsweise angewen- 
deten Fall erfolgt fur eine Antriebskomponente 2, ins- 
besondere eine Turbogetriebebaueinhett 3, die 
Zuordnung der einzelnen Elemente des virtuellen Steu- 
ergerates 14 zur Turbogetriebebaueinheit 3 derart. daB 
jeweils eine Einrichtung zur Erfassung und/oder Aus- 
wertung 8 einer Vielzahl von Einrichtungen 9 zur Erfas- 
sung von wenigstens einer physikalischen Gr6Be, 
welche die Funktionsweise der Turbogetriebebaueinheit 
3 wenigstens mittelbar beschreiben, zugeordnet ist. 
Dies gilt in Analogie auch fur die Zuordnung der Einrich- 
tung 1 1 zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung wenig- 
stens einer Steiieinrichtung zur wenigstens mittelbaren 
Beeinflussung der Funktionsweise der Antriebskompo- 
nente. Dabei kann eine Einrichtung 1 1 einer Mehrzahl 
von Aktoren 12. welche auf die Stelleinrichtungen in der 
Getriebebaueinheit wirken, zugeordnet seln. In diesem 
Fall sind beispielsweise die Sensorbox und Aktorbox 
direkt an das Leitungssystem der Getriebebaueinheit 3 
angeschlossen bzw. im Getriebekabelbaum integriert. 
Dabei werden alle Sensorsignale und alle Aktorsignale 
in jeweils einer entsprechenden Einheit, d. h. der Sen- 
sorbox Oder der Aktorbox, bearbeitet. In einer weiterbil- 
denden Ausfuhrung der erfindungsgemaBen 
dezentralen Ausgestaltung der Einrichtung 4 zur elek- 
tronischen Steuerung der Turbogetriebebaueinheit 3 
kann jeder Einrichtung zur Erfassung einer physikali- . 
schen GroBe 9 eine entsprechende Einrichtung zur 
Erfassung und/oder Auswertung des mittels der Einrich- 
tung 9 generierten Signales bzw. jedem Aktor 12 ein 
Einrichtung 1 1 zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung 
einer Steiieinrichtung zur Beeinflussung der Funktions- 
weise der Antriebskomponente, insbesondere des Tur- 
bogetriebes 3, zugeordnet werden. Aus dieser 
weiterbildenden Anordnung ergeben sich dabei erhebli- 
che Vereinfachungen bei der Ausfuhrung des Kabel- 
baumes, insbesondere des Getriebekabelbaumes, 
sowie bei der Ausfuhrung der Verbindung zwischen der 
Turbogetriebebaueinheit 3 und der Steuerung. Das 
System kann in diesem Fall problemlos um weitere 
Aktoren und Sensoren enweitert werden. 
[0032] Die erfindungsgemaBe dezentrale Ausfuh- 
rung der Vorrichtung 1 zur elektronischen Steuerung 
einer Antriebskomponente 2, beispielsweise des Turbo- 
getriebes 3 bietet zusatzlich die Mdglichkeit in einer ent- 
sprechenden Weiterbildung die Funktionen der 
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Getriebebaueinheit 3 mit anderen Antriebskomponen- 
ten 2.1 bis 2.n, in der Figur 2 fur die Antriebskomponen- 
ten 2.1 bis 2.4 dargestellt, zu koordinieren. Die 
Antriebskomponente 2.1 wird dabei von der Antriebs- 
maschine des Antriebssystems. welche beisplelsweise 
in Form einer Verbrennungskraftmaschine in Form 
eines Dieselnnotors 32 ausgefuhrt ist. gebildet. Als 
Antriebskomponente 2.2 fungiert dleTurbogetriebebau- 
inheit 3. als Antriebskomponente 2.3 die Kuhlanlage 
und als Antriebskomponente 2.4 eine beliebige 
Antriebskomponente. Die Vorrichtung 1 zur elektroni- 
schen Steuerung der Turbogetriebebaueinheit 3 wird 
dazu um geeignete Komponenten erweitert, beispiels- 
weise ein sogenanntes Interface 34 zum Dieselmotor- 
regler 35. Diese Komponenten werden dabei direkt an 
. das interne Kommunikationsnetzwerk 5 angeschlos- 
sen. Der Grundaufbau der Elemente der Vorrichtung 1 
zur elektronischen Steuerung der Turbogetriebebauein- 
heit 3 entspricht dabei im wesentlichen dem In der Figur 
1 beschriebenen, weshaibfurgleiche Elemente die glel- 
chen Bezugszelchen verwendet werden und an dieser 
Stelle nicht noch einmal genauer auf den Aufbau einge- 
gangen wird. Erkennbar ist in der Figur 2 dazu, daB der 
Turbogetriebebaueinheit 3 die Einrlchtung 8 in Form der 
Sensorbox und die Einrichtung 1 1 in Fomi der Aktoftoox 
unmittelbar zugeordnet sind und uber den CAN-Bus 6 
mit der Einrichtung 13 in Form eines sogenannten 
Gateways verbunden sind. Des weiteren angeschlos- 
sen an das Kommunikationsnetzwerk 5 sind die Einrich- 
tungen zur Ansteuerung wenigstens einer 
Stelleinrichtung zur Beeinflussung der Funktionsweise 
von Verbrennungskraftmaschine 32 und Kuhlanlage 33, 
wobei diese Einrichtungen mit 36 und 37 bezelchnet 
sind. In Analogie gilt diese Aussage auch fOr die weite- 
ren Komponenten 2.n. Diesen kann jeweils gemeinsam 
Oder getrennt eine entsprechende Einrichtung zur . 
Erfassung und/oder Auswertung der generierten 
Signale in Form einer Sensorbox 8.n und einer Einrich- 
tung zur Ansteuerung einer Stelleinrichtung zur Beein- 
flussung der Funktionsweise der entsprechende n 
Antriebskomponente 3.n, hier mit 11. n bezeichnet, 
zugeordnet werden. 

[0033] Die Kopplung der einzelnen Einrichtung 8, 
8.n bzw. 1 1, 1 l.n und 36 bzw. 37 mit der Einrichtung 13 
erfolgt dabei uber das Kommunikationsnetzwerk 5 in 
Form des CAN-Busses 6. Die Einrichtung 13 zur 
Anpassung der Signale in Form des sogenannten Gate- 
ways weist dazu wenigstens ebenfalls entsprechende 
Eingange 38.1 bis38.n und Ausgange 39.1 bis 39.n auf. 
Jeweils ein Eingang 38.1 und ein Ausgang 39.1 sind 
dabei mit dem Kommunikationsnetzwerk 5 verbunden, 
wahrend jeweils ein Eingang und/oder ein Ausgang 
38.n bzw. 39.n mit einer ubergeordneten Zentralsteue- 
rung 40 koppelbar ist. Die Ein- und Ausgange 38 bzw. 
39 konnen dabei beispielswelse von seriefien Leitungs- 
paaren gebildet werden. 

[0034] Bel der in der Figur 2 dargestellten Konfigu- 
ration besteht dabei die Mfiglichkeit, unter Berucksichti- 



gung der FunktionsgroBen der anderen 
Antriebskomponenten 2.1 bis 2.n und deren Ansteue- 
rung ein entsprechendes Motor-Getriebemanagement 
zu realisieren, wobei die Anzahl der erforderlichen 
5 Steuereinrichtungen minimal gehalten wird. Es bedarf 
somit keinerlei Kopplung der bei konventionellen L6sun- 
gen den einzelnen Antriebskomponenten zugeordneten 
Steuereinrichtungen untereinander, sondern die fur die 
Funktionsweise anderer Antriebskomponenten an einer 
10 bestimmten Antriebskomponente generierten Signale 
werden dabei jeder der dafur in Frage kommenden 
Antriebskomponente uber das Kommunikationsnetz- 
werk 5 zur Verfugung gestellt. Dies gilt in Analogie auch 
fur die entsprechenden StellgroBen zur Ansteuerung 
ia einzelner Stelleinrichtungen zur wenigstens mittelbaren 
Beeinflussung der Funktionsweise einzelner Antriebs- 
komponenten 2.1 bis 2.n, 

[0035] Die erfindungsgemaBe Losung, insbesond- 
ere in der Werterentwicklung zur Koordination der Funk- 
20 tionen. der Getriebebaueinheit 3 mit anderen 
Antriebskomponenten bewirkt, daB Regelungsvor- 
gange dezentralisiert werden. Es ergibt sich somit ein 
Regelalgorithmus. der in einem virtuellen Steuergerat. 
bestehend aus einer Vielzahl von getrennten Hardware- 
's komponenten, ablauft. Dabei ist eine zentrale Abspei- 
cherung und Weitergabe von Fehlerereignissen in alien 
Antriebskomponenten fakultativ moglich. Dies fuhrt zu 
einer Vereinfachung fur den Kundendienst, da in toto 
nur noch ein Diagnosesystem fQr den gesamtisn 
30 Antriebsstrang erforderlich wird. Vor Weitergabe an die 
Fahrzeugsteuerung wird eine Rlterung und Vorverar- 
beitung von Diagnoseinformationen moglfch. Uber die 
Vorrichtung zur elektronischen Steuerung 1 werden 
dazu die Diagnoseschnittstellen aller elektronischen 
35 Steuergerate an den Antriebskomponenten ausgewer- 
tet. 

[0036] Figur 3 vedeutllcht noch einmal in schema- 
tisch vereinfachter Darstellung die dezentrale Ausfuh- 
rung der Getriebesteuerung, insbesondere der 

40 Von'ichtung 1 zur elektronischen Steuerung einer 
Getriebebaueinheit 3 in Form eines hydrodynamischen 
Getriebes, beisplelsweise Turbogetriebes 3. Insbeson- 
dere wird in dieser Figur die dezentrale Anordnung der 
einzelnen Komponenten bezugiich ihrer Zuordnung zu 

45 den einzelnen Komponenten im Antriebsstrang darge- 
stellt. Daraus ist ersichtlich, daB die zur Einrichtung 4 
zur elektronischen Steuerung des Turbogetriebes 3 
gehorenden Komponenten in Form der Einrichtungen 8 
und 1 1 sowie den entsprechenden Einrichtungen 9 und 

50 12 in unmittelbarer raumlicher NShe der Turbogetriebe- 
baueinheit 3 in der Antriebsanlage 41 angeordnet sind. 
wahrend die Einrichtung 13 zur Anpassung der Signale 
an ubergeordnete Steuereinrichtungen Oder Signallei- 
tungen In Form eines sogenannten Gateways raumlich 

55 getrennt im Schaltschrank des Fahrzeuges 42 angeord- 
net sein kann, wobei die Kopplung uber ein entspre- 
chend s Kommunikationsnetzwerk 5, b ispielsweise in 
Form eines CAN-Busses 6. erfolgt. Dies bedeutet, daB 
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trotz erheblicher rSumlicher Entfernung zwischen den 
einzelnen Komponenten der Steuereinrichtung 4 die 
Anzahl der zur Verarbeitung einzelner GrofBen sowie 
Ansteuerung der einzelnen Elemente erforderlichen 
Leitungen mininnal gehalten werden kann; bei Ausfuh- 
rung als CAN-Bus ist dazu lediglich ein serielles Lei- 
tungspaar erforderlich. Uber das 

Kommunikationsnetzwerk 5 erfolgt dabei die Span- 
nungsversorgung der einzelnen Elemente. Die Anpas- 
sung der Spannungsversorgung einzelner 
Antriebskomponenten erfolgt dabei entweder zentral 
uber die Einrichtung 13 oder dezentral an jeder einzel- 
nen Antriebskomponente 2. 

[0037] ErfindungsgemaB ist jeder Antriebskompo- 
nente eine Einrichtung 4 zur elektronischen Steuerung 
zugeordnet, welche aus wenigstens drei Komponenten 
besteht, wobei zumindest die Bnrfchtung zur Anpas- 
sung der Signale an ubergeordnete Steuereinrichtun- 
gen Bestandteii einer Mehrzahl von 
Steuereinrichtungen 4 zur elektronischen Steuerung 
von Antriebskomponenten sein kann. Dies kann zusStz- 
llch auch fur die Einrichtungen zur Erfassung und/oder 
Auswertung von generierten Signalen und/oder Einrich- 
tungen zur Ansteuerung der Stelleinrichtungen gelten. 
Die Erfindung Ist somit keineswegs auf die in den Rgu- 
ren 1 bis 3 beschriebenen Ausfuhrungen beschrankt. 
Modifikationen hinsichtlich des konkreten Einsatzfalles 
sind moglich und liegen im Ermessen des zustSndigen 
Fachmannes. 

Bezugszetchenllste 

[0038] 
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2 
3 
4 



5 
6 
7 
8 



10 
11 



Vorrichtung zur elektronischen Steue- 
rung einer GetriebebaueinheitfOr Schie- 
nenfahrzeuge 
Antriebskomponente 
Turbogetriebe 

Einrichtung zur elektronischen Steue- 
rung des Turbogetriebes, Schienenfahr- 
zeuggetriebe-Steuereinrichtung 
Kommunikationsnetzwerk 
CAN-Bus 
Geh§use 

Einrichtung zur Erfassung und/oder 
Auswertung einer mittels einer Einrich- 
tung zur Erfassung von wenigstens 
einer physikalischen GnbBe generierten 
Signaies 

Einrichtung zur Erfassung wenigstens 

einer physikalischen GroBe 

Sensor 

Einrichtung zur wenigstens mittelbaren 
Ansteuerung wenigstens einer Stellein- 
richtung zur wenigstens mittelbaren 
Beeinflussung der Funktionsweise einer 
Antriebskomponente 
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Aktor 

Einrichtung zur Anpassung von Signa- 
len an ein uber-! oder nebengeordnetes 
Steuersystem und/oder Signalleitung n 
virtuelles Steuergerat 
GehSuse 
Gehause 

Sensorauswerteinheit 

Signalumwandlungseinheit 

Vergleichseinheit 

Schnittstelleneinheit 

Eingang 

Eingang 

Ausgang 

Schnittstelleneinheit 

Eingang 

Ausgang 

Einheit zur Ermittlung einer StellgrbBe 

Regelalgorithmus 

Leistungsausgang 

Ausgang 

Regelstrecke 

Dieselmotor 

Kuhlanlage 

Interface 

Dieselmotorenregier 

Aktorbox 

AktortDOx 

Eingang 

Ausgang 

Zentralsteuerung 

Antriebsanlage 

Schaltschrank 



35 Patentanspruche 



55 



Vonichtung (1) zur elektronischen Steuerung einer 
Antriebskomponente fQr den Einsatz in Schienen- 
fahrzeugen. insbesondere Schienenfahrzeugan- 
triebskomponenten-Steuersystem, umfassend ein 
Steuereinrichtung (4) zur elektronischen Steuerung 
der Antriebskomponente (2), insbesondere Schie- 
nenfahrzeugantriebskomponenten-Steuereinrich- 
tung; gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

1.1 die Steuereinrichtung (4) umfaBt minde- 
stens die nachfolgend genannten Konhponen- 
ten 

eine Einrichtung (8) zur Erfassung 
und/oder Auswertung wenigstens einer, 
mittels wenigstens einer Einrichtung (9) 
zur Erfassung wenigstens einer physikali- 
schen Gr6Be generierten Signaies; 
eine Einrichtung (11) zur wenigstens mit- 
telbaren Ansteuerung der Stelleinrichtung 
zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung 
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der Funktionsweise der Antriebskompo- 
nente (2); 

eine Einrichtung (13) zur Anpassung der 
Signale an ein ubergeordnetes oder weite- 
res Steuersystem und/oder Signalleitun- 5 
gen; 

1 ,2 die einzelnen Komponenten der Steuerein- 
richtung (4) sind dezentral zueinander ange- 
ordnet und miteinander uber wenigstens ein io 
Kommunlkationsnetzwerk (5) miteinander 
gekoppelt. 
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einrichtungen zugeordneten Oder in diese integrier- 
ten Aktoren (12) allein und/oder gemeinsam 
zuordenbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikati- 
onsnetzwerk (5) wenigstens ein Mittel zur seriellen 
Datenubertragung umfaBt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kommunikationsnetzwerk (5) als 
CAN-Bus (6) ausgefuhrt ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zur Erfassung is 
und/oder Auswertung von mittels der Einrichtung 

(9) zur Erfassung von physikalischen GroBen gene- 
rierten Signalen und/oder die Einrichtung (11) zur 
wenigstens mittelbaren Ansteuerung der Steliein- 
richtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung 20 
der Funktionsweise der Antriebskomponente (2) in 
unmittelbarer raumlicher NShe zur Antriebskompo- 
nente (2) sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zur Erfassung 
und/oder Auswertung von MeBdaten und/oder die 
Einrichtung (11) zur wenigstens mittelbaren Erfas- 
sung wenigstens einer physikalischen GroBe 
und/oder die Einrichtung (1 1) zur wenigstens mittel- 30 
baren Ansteuerung der Stelleinrchtung am 
GehSuse (7) der Antriebskomponente (2) angeord- 

net sind. 

4. Von-ichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zur Erfassung 
und/oder Auswertung von Signalen und/oder die 
Bnrichtung zur Ansteuerung (ll) zur wenigstens 
mittelbaren Beeinflussung der Funktionsweise der 
Antriebskomponente (2) im GehSuse der Antriebs- 40 
komponente (2) und/oder die Einrichtung (9) zur 
Erfassung einer physikalischen GroBe im Gehause 

(7) der Antriebskomponente (2) integriert sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von 
Einrichtungen (8) zur Erfassung und/oder Auswer- 
tung (g) von Signalen vorgesehen ist, wobei diese 
jeweils wenigstens einer Oder mehreren Einrichtun- 
gen zur Erfassung von physikalischen GroBen (9) so 
allein oder gemeinsam zuordenbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von 
Bnrichtungen (11) zur Ansteuerung der Stellein- 55 
richtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung 
der Funktionsweise der Antriebskomponente (2) 
vorgesehen sind, die iner Mehrzahl von den Stell- 



9- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (13) 
zur Anpassung der Signale Bestandteil einer Vor- 
richtung zur Steuerung einer weiteren zweiten 
Antriebskomponente ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikati- 
onsnetzwerk (5) die Einrichtungen (8) zur Erfas- 
sung und/oder Auswertung von Signalen und/oder 

' Einrichtungen (11) zur Ansteuerung von Stellein- 
richtungen, die anderen zweiten Antriebskompo- 
nenten zugeordnet sind, mit den Einrichtungen zur 
Erfassung und/oder Auswertung von Signalen bzw. 
den Einrichtungen zur Ansteuerung der Steilein- 
richtungen der ersten Antriebskomponente verbin- 
det. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

11.1 es ist eine weitere zweite Steuereinrich- 
tung (40) vorgesehen, welche der ersten Steu- 
ereinrichtung (4) ubergeordnet ist und zur 
Steuerung des Fahrzeugmanagements dient; 

1 1.2 die erste und die zweite Steuereinrichtung 
(4.40) sind elektrisch iiber das Kommunikati- 
onsnetzwerk (5) miteinander verbunden. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikati- 
onsnetzwerk (5) als Datenspeicherfungiert 

13. Schienenfahrzeug mit einem Antriebsstrang, 
umfassend mindestens eine der nachfolgend 
genannten Antriebskomponenten: 

eine Verbrennungskraftmaschine 
- eine Drehzahl-/Drehmomentenubertragungs- 
einrichtung 

mit einer Vomchtung zur Steuerung wenig- 
stens einer der genannten Antriebskomponen- 
ten gem3B einem der Merkmale 1 bis 12. 

14. Schienenfahrzeug mit einem Antriebsstrang, 
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umfassend mindestens eine der nachfolgend 
genannten Antriebskomponenten: 

eine Antriebsmaschine in Form einer elektri- 
schen Maschine, welche uber eine Energie- 
speichereinheit und/oder eine 

Verbrennungskraftmaschinen-Generatorein- 
heit wenigstens mittelbar antreibbar ist; 
mit einer Vorrichtung zur Steuerung wenig- 
stens einer der genannten Antriebskonnponen- 
ten gema3 einem der Merkmale 1 bis 12. 
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